成人高等教育课程考试《环境工程微生物》课程考试

A 卷参考答案及评分标准

一、 选择题（每小题 2 分，共 20 分。 。 ）

1. A 2. B 3. D 4. C 5. C 6. C 7. B 8. C 9. D 10. B

二、填空题 （每空 2 分，共 20 分）

1．CuSO 4 溶液，微生物

2．灭菌，防腐

3．堆肥

4．细菌的细胞壁结构，细菌细胞膜的等电点

5．物理作用，化学作用，生物作用

三、简答题 （每小题 10 分，共 50 分）

. 1. 叙述革兰氏染色的机制和步骤。

答：革兰氏染色主要与细菌的细胞壁结构和细菌细胞膜的等电点有关。

革兰氏染色法一般包括初染、媒染、脱色、复染等四个步骤，具体操作方法是：

1）涂片固定。

2）草酸铵结晶紫染 1 分钟。

3）自来水冲洗。

4）加碘液覆盖涂面染 1 分钟。

5）水洗，用吸水纸吸去水分。

6）加 95%酒精数滴，并轻轻摇动进行脱色，30 秒后水洗，吸去水分。

7）蕃红梁色液（稀）染 10 秒钟后，自来水冲洗。干燥，镜检。

染色的结果，革兰氏正反应菌体都呈紫色，负反应菌体都呈红色。

2. 微生物是如何分类的？简述其特点。

答：原核生物界、真核原生生物界、真菌界、病毒界属于微生物；

五大特点：体积小、面积大，吸收多、转化快，生长旺、繁殖快，适应强、易变异，

分布广、种类多。

3. 什么是分批培养？试述其应用前景。

答：分批培养是将一定量的微生物接种在一个密闭的、盛有一定量液体培养基的容器

中，保持一定的温度、PH 和溶解氧，微生物在其中生长繁殖；结果出现微生物数量由

少变多，达到高峰后又由多变少，甚至死亡的变化规律。

通过分批培养研究细菌的生长规律，研究不同时期（停滞期、对数期、稳定期和

衰亡期）的生长特点，对污废水生物处理中混合生长的活性污泥微生物生长规律有指

导意义。

4. 微生物与生物之间存在几种关系？举例说明。

答：四种关系，互生，天然水体中氨化细菌、亚消化细菌和消化细菌之间存在互生关系；

共生，地衣是藻类和真菌形成的共生体；对抗，活性污泥里面的细菌与原生动物；寄生，

噬菌体与细菌之间的关系是最典型的寄生关系。
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. 5. 污化系统分为哪几个 “ 带 ” ？简述各带的特征。

答:污化系统分为四个带：多污带、ａ－中污带、β—中污带、寡污带。各个带的特征

从水体颜色、有机物含量、气味、气体、水生生物种类和数量几方面进行描述即可。

四、实验设计题 （共 10 分）

在进行活性污泥中的微生物纯种分离过程中，一般使用的培养基物理形态是哪种类

型？请简述该类培养基配置的一般过程。

答：固体培养基；

1）分别称取培养基中需要的不同类别营养元素；

2）用水或者生理盐水溶解混合；

3）加入 1-2%的琼脂，加热溶液至 100 摄氏度，溶解之；

4）包扎好盛有培养基的容器，灭菌（121 摄氏度，30min）,灭菌后放入阴处保存。
