成人高等教育课程考试《水污染控制工程》课程考试

B 卷参考答案及评分标准

一、名词解释答案

1.在氨化菌作用下，有机氮被分解转化为氨态氮，这一过程称为氨化过程，氨化

过程很容易进行。

2.精馏操作中，由精馏塔塔顶返回塔内的回流液流量L与塔顶产品流量D的比值，

即 R=L/D。回流比的大小，对精馏过程的分离效果和经济性有着重要的影响。因

此，在精馏设计时，回流比是一个需认真选定的参数。

3.通过减小反冲洗进水管孔口面积达到增加配水系统水头损失，消弱承托层、滤

料层阻力系统及配水系统压力不均匀的影响。

二、问答题答案

1.（1）慢速渗滤系统，适用于渗水性良好的土壤及蒸发量小、气候润湿的地区。

（2）快速渗滤系统，适用于渗透性非常良好的土壤，如砂土、砾石性砂土、 砂

貭垆坶等。

（3）地表慢流系统，适用于渗透性低的粘土或亚粘土，地表最佳坡度为 2～8％。

（4）湿地处理系统是一种利用低洼湿地和沼泽地处理污水的方法， 可用于直

接处理污水和深度处理。

（5）地下渗滤处理系统， 适用于无法接入城市排水管网的小水量污水处理，

如分散居民点住宅、度假村。疗养院等。

2.水温、 pH、水质和水力条件等。化学混凝剂在投加时，要求是使药剂迅速均

匀地扩散到全部水中以创造良好的水解和聚合条件，使胶体脱稳并借颗粒的布朗

运动和紊动水流进行凝聚。 在此阶段并不要求形成大的絮凝体。混合要求要快

速和剧烈搅拌，在几秒种或一分钟内完成。

3.原污水进人，同步进入的还有从沉淀池排出的含磷回流污泥，本反应器的主要

功能是释放磷，同时部分有机物进行氨化。

4.（1）工艺系统组成简单，不设二沉池，曝气池兼具二沉池的功能，无污泥回

流设备；

（2）耐冲击负荷，在一般情况下无需设置调节池；

（3）反应推动力大易于得到优于连续系统的出水水质；

（4）运行操作灵活，通过适当调节各单元操作的状态可达到脱氮除磷的效果；

（5）污泥沉淀性能好，SVI 值较低，能有效地防止丝状菌膨胀；

（6）该工艺的各操作阶段及各运行指标可通过计算机加以控制，便于自控运

行，易于维护管理。

三、计算题答案

1. 由 COD 去除率＝（L0－Le）／L0＝75％可求得出水 COD 浓度 Le＝75mg/L

则生物接触氧化池所需填料体积 V＝Q（L0－Le）/Nw＝4000×（300－75）/3000

＝300m3

取填料床高度 H＝3m，则接触氧化池总面积为 A＝V/H＝300/3＝100m2；

为保证布水均匀，对接触氧化池进行分格，每格池面积 f＝20m2，尺寸为 5m×4m

则格数 n＝A/F＝100/20＝5

取超高 h1＝0．6m，填料层上部的稳定水层深 h2＝0．5m，取填料层数 m＝3，填

料层间隙高度 h3＝0．3m，配水区高度 h4＝1．5m，

则接触氧化池总高度 H0＝H ＋h1＋h2＋（m－1）h3＋h4＝3＋0．6＋0．5＋（3

－1）×0．3＋1．5＝6．2m

污水与填料的接触时间为 t＝nfH/Q＝300/（4000÷24）＝1．8h

2. 该电镀废水中污染离子有 Cu2＋、Zn2＋、Ni2＋和 CrO42－四种，由题意知，

用阳离子交换树脂去除水中金属离子，且出水金属离子含量为零，即 Cu2＋、Zn2

＋、Ni2 三种离子全部被去除，则离子交换树脂用量即为去除三种金属离子的消

耗量。

三种金属离子的物质的量合计为：

40mg/LCu2 ＋ 物 质 的 量 浓 度 为 c （ 1/2 Cu2 ＋ ） ＝ 1 、 26mmol/L

20mg/LZn2＋物质的量浓度 c（1/2 Zn2）＝0．62mmol/L 30mg/LNi2

物质的量浓度 c（1/2 Ni2）＝1．02mmol/L 合计 2．9mmol/L＝

2．9mol/m3

则每日应去除金属离子负荷为 qT（co－c）＝182m3/d×（2．9mol/m3－0）＝

528mol/d 已知该阳树脂工作交换容量为,E＝1000mol/m3 工作周期为 2d，根据物

料平衡原理，则所需树脂的体积为：V＝（528mol/d）×2d/1000mol/m3＝1．06m3
